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@ latentwarmespeicher 

(§) Beschrieben wird ein Latentwarmespeicher zur Anord- 
nung zwischen Motor und Heizkorper im Kuhlmittelkreislauf 
eines Kraftfahrzeug motors, der durch mehrere flache mit 
einem Speichermedium gefultte Latentwarmespeicherele- 
mente gebildet wird. die mit den groBflachigen Seiten im 
Abstand nebeneinander in einem von Kuhlmittel durch- 
stromten G eh a use kreisrunden Querschnitts angeordnet 
sind. und bei dem das Kuhlmittel bet warmem Kraftfahr- 
zeugmotor und kaltem Speichermedium Warme an das 
Speichermedium abgibt und bei kaltem Kraftfahrzeugmotor 
und warmem Speichermedium von dem Speichermedium 
Warme aufnimmt. Die Latentwarmespeicherelemente (101 
bis 115) sind derart in Gruppen (101 bis 105; 106 bis 110; 111 
bis 115) angeordnet, daft die Querschnitte einer Gruppe im 
wesentlichen eine gleichseitige Haute (A, B, C) ausfullen, 
und daft drei Gruppen zu einem Sechseck zusammengesetzt 
■ sind, das in den Querschnitt eingeschrieben ist. 


CO 

i 

LU 

Q 



8UNDESDRUCKEREI 05.92 208 028/97 


9/50 


1 

Beschreibung 


DE 41 00 193 Al 


Die Erfindung betrifft einen Latentwarmespeicher 
zur Anordnung zwischcn Motor und Heizkdrper im 
KUhlmittelkreislauf cines Kraftfahrzeugm tors, der 
durch mehrere flache mit einem Spefchermedium gefUll- 
te Latentwarmespeicherelemente gebildet wird, die mit 
den groflflachigen Seiten im Abstand nebeneinander in 
einem von Kilhlmittel durchstrfimten Gehause kreis- 
runden Querschnitts angeordnet sind, und bei dem das 
Kuhlmittel bei warmem Kraftfahrzeugmotor und kal- 
tem Speichermedium Warme an das Speichermedium 
abgibt und bei kaltem Kraftfahrzeugmotor und war- 
mem Speichermedium von dem Speichermedium War- 
me aufnimmt. 

Ein derartiger Latentwarmespeicher ist bekannt 
Nachteiiig daran ist, daB die Latentwarmespeicherele- 
mente zur Ausfiillung des kreisrunden Querschnittes 
des Gehauses verschieden breit sein mOssen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Latentwarmespei- 
cher der eingangs genannten Art derart zu verbessern, 
daB die Fullung des kreisrunden Querschnittes mit Lat- 
entwarmespeicherelementen gleicher Abmessung er- 
reicht werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daO die Latentwarmespeicherelemente in Gruppen der- 
art angeordnet sind, daB die Querschnitte einer Gruppe 
im wesentlichen eine gleichseitige Raute ausfullen, und 
daB drei Gruppen zu einem Sechseck zusammengesetzt 
sind, das in den Querschnitt eingeschrieben ist 

Auf diese Weise ist es also mdglich. Latentwarme- 
speicherelemente mit gleichem Querschnitt, und somit 
stets gleiche Latentwarmespeicherelemente so anzu- 
ordnen, daB damit der kreisrunde Querschnitt eines Ge- 
hauses im wesentlichen ausgefullt wird, wobei die ver- 
bleibenden Randsegmente fur Gegenstrdmungkanale 
genutzt werden konnen. Das Konzept ermoglicht auch 
die Zusammenfassung einzelner Latentwarmespeicher 
zu Gruppen und somit ein Gleichteile- und Baugrup- 
penkonzept das fur die Serienfertigung unter Beruck- 
sichtigung von technologischen und Kostengesichts- 
punkten bestens geeignet ist. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung und ihrer vorteil- 
haften Weiterbildungen werden im folgenden unter Be- 
zugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher be- 
schrieben. Es stellen dar: 

Fig. 1 einen Latentwarmespeicher bekannter Bauart; 

Fig. 2 den Querschnitt durch einen Latentwarmespei- 
cher gemaB einem ersten Ausfflhrungsbeispiel der Er- 
findung; 

Fig. 2a eine schematisierte Darstellung zur Geome- 
tric der Anordnung nach Fig. 2; 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie IIMII in Fig. 2; 
dabei ergibt sich aus Fig. 3 die Ansicht in Richtung der 
Pfeile 1 1 - 1 T ais Ausschnitt von Fig. 2; 

Fig. 4 eine Variation des Ausfuhrungsbeispieles nach 
Fig. 2bzw.Fig. 3; 

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 5a und 5b schematisierte Darstellungen zur Geo- 
metric des Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 5. 

Fig. 1 zeigt einen bekannten Latentwarmespeicher 1. 
In einem Gehause 2 befindet sich ein weiteres Gehause 
2', in dem senkrecht nebeneinander stehend mehrere 
Latentwarmespeicherelemente 3 angeordnet sind. Sie 
sind mit Bariumhydroxid als Speichermedium gefullt 
Zwischen den Latentwarmespeicherelementen 3 strdmt 
das Kuhlmedium des Kuhlmittelkreislaufs eines Kraft- 
fahrzeugmotors hindurch. Falls das Kuhlmedium war- 


mer ist als das Speichermedium in den Latentwarme- 
speicherelementen 3, gibt das Kuhlmedium an das Spei- 
chermedium Warmeenergie ab. Falls das Speichermedi- 
um in den Latentwarmespeicherelementen 3 warmer ist 

5 als hindurchstromende Kuhlmedium, so lauft der Vor- 
gang umgekehrt Nach dem Hindurchstromen durch die 
Zwischenraume zwischen den Latentwarmespeicher- 
elementen 3 (siehe Pfeile 5) strdmt das Kuhlmedium - 
Pfeil 6 folgend - durch den Ruckstromkanat 7 zuruck 

io und wird durch die Ableitung 8 abgefilhrt 

Nachteiiig bei der Produktion eines derartigen Lat- 
entwarmespeichers ist. wie bereits ausgefuhrt, daB die 
Latentwarmespeicherelemente 3 alle verschiedene Hd- 
hen haben. 

15 Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung im 
Querschnitt Der kreisrunde Querschnitt des Gehauses 
100 ist mit 15 Latentwarmespeicherelementen 101 bis 
1 15 gefullt Sie sind alle gleich lang. Dennoch ergibt sich 
in Folge der gewahlten Anordnung eine fast vollstandi- 

20 ge Fullung des kreisrunden Querschnittes des Gehauses 
100. Dabei sind im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 je- 
weils 3 Gruppen von Latentwarmespeicherelementen 
zu je 5 Elementen, namlich 101 bis 105, 106 bis 1 10, 1 1 1 
bis 1 15, so zusammengefaBt, daB sie im Querschnitt eine 

25 im wesentlichen rautenfdrmige Konfiguration ergeben. 
Die 3 Rauten A, B, C (vgl. Fig. 2a) sind zu einem gteich- 
seitigen Sechseck zusammengesetzt das in den kreisfor- 
migen Querschnitt des Gehauses 100 eingeschrieben ist 
Selbstverstandlich ist es auch mdglich, eine Raute mit 

30 mehr oder weniger als 5 Latentwarmespeicherelemen- 
ten zu besetzen. Gerade darin liegt ein Vorteil dieser 
Anordnung, denn es kann auf jeden Fall das einzeine 
Latentwarmespeicherelement — angepaflt an die kon- 
kreten GroBen und Kapazitatsvorgaben — so ausge- 

35 staltet sein, daB sich eine genugend groBe Warmeaus- 
tauschoberflache der einzelnen Latentwarmespeicher- 
elemente bezogen auf ihr Volumen Speichermedium er- 
gibt Mit anderen Worten: 

Es kann sichergestellt sein, daB die einzelnen Latent- 

40 warmespeicherelemente nicht zu dick oder zu dunn 
werden mussen. 

Die Sechseck-Anordnung, wie sie in Fig. 2 und 2a 
gezeigt ist laOt entlang der Seitenlinien des Sechseckes 
genugend Raum frei fur im Querschnitt kreissegment- 

45 formige Gegenstromkanale 120, 121, die zur Durchfiih- 
rung des Speichermediums in der einen Richtung die- 
nen, wahrend in der anderen Richtung die Stromung 
zwischen den Latentwarmespeicherelementen hindurch 
erfolgt. sofern Zu- und Ableitung — wie bei der Darstel- 

so lung des Standes der Technik nach Fig. 1 — auf dersel- 
ben Seite des zylindrisch ausgebildeten Latemwarme- 
speichers 1 erfolgen. 

Ferner erlaubt es die Anordnung der einzelnen Lat- 
entwarmespeicherelemente in Rautenform, die entspre- 

55 chende Anzahl von Latentwarmespeicherelementen zu 
einer Baugruppe zusammenzufassen, so daB dann die 
Baugruppen ihrerseits wieder zur Fullung von Latent- 
warmespeichern verschiedener GroBen und Quer- 
schnitte zusammengesetzt werden konnen. Auf diese 

60 Weise entsteht fur die unter verschiedenen technologi- 
schen Gesichtspunkten durchaus schwierige Ausbil- 
dung der einzelnen Latentwarmespeicherelemente ein 
hocheffizientes und einfach herstellbares Gleichteile- 
und Baugruppenkonzept Die einzelnen Latentwarme- 

65 speicherelemente sind zueinander parallel, haben also 
im Raum die gleiche Schraglage (schrage Neigung). Die- 
se Lage wirkt der Entmischung des Salzes entgegen und 
laBt Dampfblasen sich in einer Ecke sammeln, damit der 
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Warmeubergang nicht behindert isL 

Der Querschnitt der einzelnen Latentwarmespeicher- 
elementc ist aus Fig. 3 ersichtlich. Daraus ist insbeson- 
dere die Verbindung mit den Bdden, die in Fig. 2 der 
Einfachheit haiber weggelassen worden sind, darge- 5 
stellt. Die beiden Latentwarmespeicherelemente 101 
und 102 sind in Fig. 3 durch Turbuiatorbleche 125 ver- 
bunden, die zur Erhdhung der mechanischen Festigkeit 
und des Warmeaustauschens zwischen KOhlmittel (Pfeil 
126) und Speichermedium 127 dienen. Auf der Untersei- 10 
te der Latentwarmespeicherelemente 101, 102 verteilt 
sich dann die Strdmung des Kilhlmediums, so daB dann 
unterhalb des Bodenbleches 128 eine Stromung zu den 
seitlich angeordneten Kanalen 120, 121 (siehe Fig. 2) 
erfolgen kann. durch die die Rilckstrdmung oder im urn- 15 
gekehrten Falle die Zustrdmung erfolgt 

Der Boden 128 weist Erhebungen 129 auf, deren Aus- 
maBe gleich dem Innenquerschnitt der Enden der Lat- 
entwarmespeicherelemente 101 und 102 sind, so daS 
diese in der gezeigten Weise in enger Fassung aufge- 20 
steckt und mit dem Boden 128 verschweiBt, verldtet 
oder verklebt werden konnen, wie an der Ldtstelle 130 
gezeigt. Die Ausbildung der Erhebungen 129 erfolgt im 
Boden 128 durch Tiefziehen oder auch durch Pragen, 
wobei die Materialverdrangung verfahrensmaBig da- 25 
durch begOnstigt werden kann, daO man vorab Ein- 
schnitte im Boden 128 vorsieht, die beim Tiefziehen sich 
so ausweiten, daB dadurch die Offnungen 131 entstehen. 
Die Offnungen konnen aber auch in beliebiger Form 
ausgestanztsein. 30 

Der VerschluB an den — in Fig. 3 — oberen Enden 
dei Latentwarmespeicherelemente 101 und 102 erfolgt 
durch den Halteboden 132 und den VerschluBboden 
133. Der Halteboden 132 weist Offnungen 134 aufs 
durch die — nach Verbindung des Haltebodens 132 mit 35 
den Latentwarmespeicherelementen 101 bzw. 103 — 
das Speichermedium 127 in die Latentwarmespeicher- 
elemente eingefullt werden kann. Dies kann so abge- 
stimmt werden, daB — wie gezeigt - auch das Volumen 
der Offnungen 134 selbst noch mit Speichermedium 127 40 
gefullt ist Dann wird der VerschluBboden 133 aufge- 
setzt und ebenfalls verklebt, verlotet oder verschweiflL 
Sowohl der Halteboden 132, ais auch der VerschluBbo- 
den 133 weisen Offnungen 135 bzw. 136 fur den Durch- 
fluBderStrdmungdes KQhlmitteis(Pfeii 126) auf. 45 

Als Material fur die Latentwarmespeicherelemente 
und den Boden 128, den Halteboden 132 und den Ver- 
schluBboden 133 kommt bei Verwendung von Barium- 
hydroxid als Speichermedium 127, Kupfer in Frage. Mit 
dem aus Fig. 2 ersichtlich en Querschnitt kcmnen die 50 
Latentwarmespeicherelemente dann am laufenden 
Band durch Formpragung oder Walzen von Kupferban- 
dern mit anschlieBender Verschweifiung, Verlotung 
oder Verklebung der Langsnaht hergestellt werden. 

Fig. 4 zeigt im Vergleich zu Fig. 3 eine abgewandelte 55 
Form der Abdichtung der Latentwarmespeicherele- 
mente 101 und 102 auf der Unterseite, und zwar da- 
durch, daB sie in einen Kunststoffboden 140 eingegossen 
und abschlieBend der Bereich des Kunststoffbodens in- 
nerhalb der Latentwarmespeicherelemente mit einer eo 
Dichtmasse 141 abgedeckt ist. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel in einer 
Darstellung analog Fig. 2. bei dem die einzelnen rauten- 
formigen Bereiche durch zwei Reihen von je 8 Latent- 
warmespeicherelemente gebildet werden. Die schemati- &s 
sche Zuordnung zweier Rautenhaiften A', A" zu einer 
Raute A und deren Zusammenfugung zum Sechseck im 
kreisfdrmigen Querschnitt ergibt sich aus Fig. 5a. Die 


193 Al 

4 

beiden Haiften einer Raute A sind mit A' und A" be- 
zeichneL Sie werden jeweils, wenn man Fig. 5a mit 
Fig. 5 vergleicht, durch 8 Latentwarmespeicherelemen- 
te ausgefUllt Dies verdeutlicht noch einmal das bereits 
angesprochene Gleichteile- und Baugruppenk nzept, 
daB diesem Prinzip der Fiillung des kreisrunden Quer- 
schnittes zugrundeliegt 

Dieser Aufbau einer Raute A aus 2 Reihen A' f A" ist 
eine Mdglichkeit, die Rauten aus kleineren Einheiten 
auszubauen (Reihenprinzip). Die Seiteniangen der Lat- 
entwarmespeicherelemente einer Reihe ist ein ganzzah- 
liger Bruchteil (in Fig. 5a: 1/2) der Lange einer Raute. 

Eine andere Art des geometrischen Verstandnisses 
von Fig. 5 im Sinne der Zusammensetzung der Rauten 
ergibt sich aus Fig. 5b. Danach erscheint eine groBere 
Raute aus den kleineren Rauten Ao, Ai, A2, A3, die zwei- 
te grdBere Raute aus den kJeineren Rauten Bo, Bi, B2, B3 
und die dritte groBere Raute aus den kleineren Rauten 
Co, Ci, C2, C3 zusammengesetzt (Rautenprinzip). Die 
kleineren Rauten bilden jeweils Baugruppen. Dieses 
Prinzip macht es auch moglich, aus den Rauten Ao;Bo, G> 
ein Sechseck kleineren Umkreises - fur einen ver- 
gleichsweise kJeineren Latentwarmespeicher — auszu- 
fullen. 

Die sich derart ergebenden Kombinationsmoglich- 
keiten sind vielfach. Man kann aus Rauten zu 5 Elemen- 
ten (Fig. 2) und Rauten zu 4 Elementen (Fig. 5b) Reihen 
zu 8 Elementen, aus 2 solchen Reihen wieder eine Raute 
zu 16 Elementen, aus 3 derartigen Rauten 1 Sechseck 
zusammensetzen. Die Rauten sind gleichsam die Modu- 
le, urn damit verschiedene Querschnitte fullen zu kdn- 
nen, wobei die Rauten wieder durch kleinere Rauten 
oder Reihen als Submodule aufgebaut sein konnen. Die 
Seiteniangen der Rauten-Submodule ist ein ganzzahti- 
ger Bruchteil der Seiteniangen der groBeren Rauten (in 
Fig. 5b: 1/2). 

Patentanspruche 

1. Latentwarmespeicher zur Anordnung zwischen 
Motor und Heizkorper im ICuhlmittelkreislauf ei- 
nes Kraftfahrzeugmotors, der durch mehrere 
flache mit einem Speichermedium gefullte Latent- 
warmespeicherelemente gebildet wird, die mit den 
groBflachigen Seiten im Abstand nebeneinander in 
einem von Kuhlmittel durchstromten Gehause 
kreisrunden Querschnitts angeordnet sind, und bei 
dem das FCUhlmittel bei warmem Kraftfahrzeugmo- 
tor und kaltem Speichermedium Warme an das 
Speichermedium abgibt und bei kaltem Kraftfahr- 
zeugmotor und warmem Speichermedium von dem 
Speichermedium Warme aufnimmt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Latentwarmespeicherele- 
mente (101 bis 1 15) in Gruppen (101 bis 105; 106 bis 
110; 111 bis 115) derart angeordnet sind, daB die 
Querschnitte einer Gruppe im wesentlichen eine 
gleichseitige Raute (A, B, C) ausfiillen, und daB drei 
Gruppen zu einem Sechseck zusammengesetzt 
sind, das in den Querschnitt eingeschrieben ist. 

2. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Raute (A) von Latentwar- 
mespeicherelementen aus Baugruppen in Form 
von Reihen (A', A") von Latentwarmespeicherele- 
menten zusammengesetzt sind, deren Lange ein 
ganzzahliger Bruchteil der Seiteniange einer Raute 
ist. 

3. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Raute von Latentwarme- 
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speicherelementen aus Baugruppen in Form von 
kleineren Rautcn (Ao, At, Az A3; Bo, Bt B2, B3; Co, 
Ci, C2, C3) von Latentwarmespeicherelementen zu- 
sammengesetzt sind, deren Lange ein ganzzahliger 
Bruchteil der Settenlange eincr grtBeren Raute ist 5 

4. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1 , 2 der 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Halterung der 
Latentwflrmespeicherelemente (101, 102) dadurch 
erfolgt, daB ihre offenen Enden auf Erhebungen 
(129) in einem Boden (128, 112) aufgesteckt und mit 10 
diesen verschweiBt, veritttet oder verklebt sind. 

5. Latentwarmespeicher nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Boden (128, 132) 
Durchstromdffnungen (131, 136) fur das KUhlmittel 
eingebracht sind. 15 

6. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den Seitenwinden der Latentwarmespei- 
cherelemente Turbulatorbleche (125) angeordnet 
sind. 20 

7. Latentwarmespeicher nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einem Ende der Latentwar- 
mespeichere!emente(10t, 102) der Boden (132) Ein- 
fQlldffnungen (134) aufweist, die durch einen Ver- 
schluBboden (132) verschlossen sind 25 

8. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lage a!!er Latentwarmespeicherelemente im 
Raum gleiche Neigung aufweisen. 
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